9.1.3 Z&kladni kombinatoricka pravidla Il

Predpoklady: 9102

Pedagogickd poznamkaV pripad ¢asového skluzu je mozné tuto hodirfagkdit.

Pr. 1. Ur¢i pocet trojcifernychéisel s tiznymi ciframi.

- 1. cifra: 9 moZnosti (vSe krarmuly),

+ 2. cifra: 9 moznosti (vSe kraftislice na prvnim misj,

- 3. cifra: 8 moznosti (vSe krangislic na prvnim a na druhém st
. = celkem9[®[B= 64¢ moznosti.

Pedagogicka poznamkaKrome spravnéhdesSeni se objevuje SpatfeSeni8[910
sestavované odzadu (od posledni cifry).

PF. 2: Spaiti pocet trojcifernychéisel s fiznymi ciframi ,sestavovanim odzadu” (tim, Ze
za’neme hledat neftive posledni cifru). Vyuzij kombinatorické praviddoLttu.

- Problém Spatného vyra&89[10 - pii sestavovani odzadu (zprava doleva) na prvni misto
- umigujeme &islic, tedy nevyadili jsme 0 z prvniho mista, protoZze nevime, zuas ji jiZ
. pouzili u predchozich cifer nebo ne.

s

- tfemi zpisoby:

. 0 je treti cifrou: = moznosti:

- 3. cifra; 1 moznost (nula),

- 2. cifra: 9 moznosti (vSe krafmuly),

+ 1. cifra: 8 moznosti (vSe kraimuly acislice na druhém mi&t,
- = celkem:8®[1 moZnosti.

- 0 je druhou cifrou: = moZnosti:

+ 3. cifra: 9 moznosti (vSe krammuly),

- 2. cifra: 1 moznost (nula),

. 1. cifra: 8 moznosti (vSe krammuly acislice natetim misg),
. = celkem:8[1® moznosti.

- 0 neni ani ¥eti ani druhou cifrou (= €&islo ji neobsahuije)
. 3. cifra: 9 moznosti (vSe krafmuly),

- 2. cifra; 8 moznosti (vSe krammuly acislice natetim mis¥),

- 1. cifra: 7 moZnosti (vSe krafmmuly agislic na tetim a druhém mis},
. = celkem: 7[B[® mozZnosti.

Celkow moznosti:8[D[1+ 8119+ TI81F 64.

Pedagogicka poznamka¥V néasledujicim fikladu se velk&ast Zak pokusi sestavovdtsla
odzadu (jako v fedchozim gikladu), coz vede k nespravnému vysledku
780+ 6[8K. Je dobré na chybu p@&mé brzy upozornit.



\

PF. 3:  Ur¢i pocet vSechttyrcifernychéisel sestavenych aznych cifer a dlitelnych peti.

- Cislo je dlitelné psti, praw kdyZ korgi na 5 nebo @ problém: nulu musimgesit, kdyz
- zkoumamesislo na prvni cife = rozdlime priklad na dv ¢asti.

- Cislo kongi nulou:

+ 1. cifra: 9 moZnosti (neiieme pouZzit nulu, ktera je gevrtém mist),

- 2. cifra: 8 moznosti (bez prvaislice a nuly),

+ 3. cifra: 7 moznosti (bez prvaislice, druh&islice a nuly),

- 4. cifra: 1 moznost (nula),

- = celkem9[BLY moznosti.

- Cislo konki pétkou:

- 1. cifra: 8 moznosti (nefiieme pouzit nulu astku, ktera je natvrtém misg),

. 2. cifra: 8 moznosti (bez prvaislice a gtky),

- 3. cifra: 7 moznosti (bez prvaislice, druh&islice a ptky),

- 4. cifra: 1 moZnost @ka),

. = celkem8[BL¥Y moznosti.

- Celkem moznostiisla korgici na nulu «isla korgici na gtku 9 BL¥+ 808J7= 95..

Pr. 4. Ur¢i pocet vSech sudyctiyrcifernychc¢isel s iznymi ciframi.

- Cislo je ctlitelné dwma, prae kdyZ korei na 2, 4, 6, 8 nebo 8 problém: nulu musime
- fesit, kdyz zkoumaméislo na prvni cife = rozclime priklad nacasti.
- Cislo kor¢i nulou:

- 1. cifra: 9 moZnosti (nefizeme pouZit nulu, ktera je gevrtém misg),

+ 2. cifra: 8 moznosti (bez prvaislice a nuly),

- 3. cifra: 7 moznosti (bez prvaislice, druh&islice a nuly),

- 4. cifra: 1 moznost (nula),

1 = celkem9BL¥ moznosti.

- Cislo konéi na 2:

. 1. cifra: 8 moznosti (nefizeme pouzit nulu a dvojku),

- 2. cifra: 8 moznosti (bez prvaislice a dvojky),

. 3. cifra: 7 moznosti (bez prvaislice, druh&islice a dvojky),

" 4. cifra: 1 moZnost (dvojka),

. = celkem8[BL¥Y moznosti.

- Cislo kon¥i na 4, 6, 8:

- stejny p@et moznosti jako u dvojky.

. Celkem moznostiisla korkici na nulu +¢isla korgici na 2, 4, 6, 8:9[B[V7+ 4818 17= 229«

PF.5: Z mista A do mista B vedaityti turistické trasy, z mista B do mistaiC Ur¢i,
kolika zpisoby Ize vybrat trasu z A do C aéepak, Ze prag jedna ze zmiiovanych
sedmi cest bude pouzita dvakrat (tediyogest z A do C i i cest zpst).

Nakreslime si obrazek situace:

IO=AC



- Zpusob, jakym budeme vybirat cesty, je oviimrtim, kterou z cest budeme opakovat
' feSime piklad na dvakrat a moznosti pakisame (vysledek = pg@t moznosti  opakovani
- trasy mezi A a B + peet moznosti §§ opakovani trasy mezi B a C).

- Patet moznosti pro kaZdou volbu sfiigme tak, Ze siijpdstavime grchod trasou.
§ Opakuleme cestu mezi misty A a B:
.+ Jsme v mistA, volime cestu do B> 4 moznosti.
.+ Jsme v B, jdeme do € dalSi cestu volime ze 3 moznosti, kombinujemidghozi
: volbou = 4[B moznosti pro trasu A B=C.
-+ Jsme Vv C, vracime se do-B mame pouze dvmoznosti (abychom neopakovali cestu
' z B do C), kombinujeme s@dchozimi volbami= 4[B[2 mozZnosti pro trasu
: A=B=C=B.
¢ Jsme v B, vracime se doA& nemame moznost volby, protoZe cestu z A do B
' musime opakovat> pro cestu A>B=C= B = A mame celkem4[B[2 moznosti.
§ Opakuleme cestu mezi misty B a C:
-+ Jsme v mistA, volime cestu do B> 4 moznosti.
1+ Jsmev B, jdeme do €> dalSi cestu volime ze 3 moznosti, kombinujemiedghozi
volbou = 4[B moznosti pro trasu & B=C.
'« Jsme v C, vracime se do-B mame pouze jednu moZnost (musime opakovat cestu
- zBdo C)y 4[B moznosti pro trasu &B=C=B.
-+ Jsme v B, vracime se doA méme ti moZnosti volby (cestu, kterou jsme §li z A do
: B, nesmime opakovaty> pro cestu A»>B = C=B = A mame celkem4[B[3
moznosti.
§ Celkovy vysledek:4 B2+ 41313= 6.

stohlavy drak (vzhledem k tomu, Ze drak bude jigtmrincezny najednou, nezalezi

Pr. 6: Kral ma osm dcer. Wr, kolika zpisoby niZze vybrat d¢ dcery, které chce snist
na tom, kterou vybereme jako prvni a kterou jakehdu).

. Postup# vybirame princezny k snidani:

" 1. vybsr: 8 moznosti

- 2. vyker: 7 moznosti

- Celkem moZnosti8[7, ale princezaje asi jedno, jestli ji vybrali jako prvni nebdfa

. druhou= nema cenu rozliSovat vty typu princezna Anna, princezna Barbora od
- princezna Barbora, princezna Anaa kazdou moZnost jsme zajitali dvakrat= paset

moznosti jak nakrmit draka je poldwi: %7 =28.

H Pr. 7.V roviné je danon bodi (n>2) z nichz Zadné&itnelezi v jedné fimce. UEi, kolik
piimek je uteno tmito body. Odvozeny vztah skdosazenim konkrétnikigsla
miston.

' Ptimka je utena deéma body= budeme hledat, kolika #poby je mozné vybrat dvéané
- body:

'« prvni bod:n moZnosti,

i druhy bod:n-1 moznosti.
' Ke kazdému bodu, ktery jsme vybrali jako prvnfizame vystidat vdechny body vybrané
' jako druhé= celkovy paet pimek n(n-1).



- Owetime vztah:
' n=2 = jedna pimka, vzorecn(n-1) = 2[1= 2 - Spat,

n=3 = tfi ptimky, vzorecn(n-1) = 3(2= 6 - $pats,

"l

. = vzorec je Spath vysledky jsou dvakrataSi, nez by rly byt = nékde jsme #co
. zanedbali= projdeme postup a budeme hledat chybu.

- Dva bodyA aB:

- vybirame prvni bod= 2 moZznosti:

-+ 1. moznost: vybrali jsm& = druhy bod je bo® — ptimkaAB
e 2. moznost: vybrali jsmB = druhy bod je bod = opst piimkaAB

. = jednu gimku AB jsme zapditali dvakrat, jednou jakéB, podruhé jak®A = proto ndm
- v8echno vychazelo dvakré¥tsi = musime upravit vzorec vytbnim 2 (vSechnyipmky
- jsme paitali dvakrat),

= body utuji nT

(n-1)

raznych gimek.

Pr. 8: Je darttverecABCD, na kazdé z jeho stran je damenitinich bodi. Ur¢i pocet
trojuhelnila, které maji vrcholy véchto bodech a naiznych stranachtverce
ABCD.

' Budeme postupnvybirat body na vrcholy trojuhelnika a dame pokotikrat kazdy

. trojuhelnik zapoitame.

- 1. vrchol: bod vybirame libovoin= 4n moZznosti,

- 2. vrchol: vybirdme pouze na strandtberce, kde nelezi bod vybrany jako preai 3n
' moznosti,

- 3. vrchol: vybirame na zbyvajicich dvou stranash2n moZnosti.

' Celkovy p@et: 4nBn[Ph= 24° - je3E to neni hotove.

- Kolikrat jsme zapéitali trojuhelnikKLM? (@i vybéru bodi jsme rozliSovali ptadi bod,
. které nema vliv na to, jaky sestrojime trojuhelnik)

' Stejné trojuhelnikyKLM, KML, LMK, LKM, MKL, MLK = kaZzdy trojuhelnik jsme

- zapaitali 6x = nehotovy vztah vy&ime 6.

' Body na stranactiverce je danain® trojuhelniki.

P¥. 9: Petakova:
strana 145/cveni 35

Shrnuti:  Pokud neni mozné &it, kolik moZnosti mameipprovedeni witého kroku,
musimereSeni rozdit na vice jednoznaych moznosti.



